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Bei den Olympischen Spielen 1972 in Miinchen fiel die Entscheidung im
400m-Lagen-Schwimmen denkbar knapp aus:

¢ Gold: Gunnar Larsson (Schweden): 4 min. 31,982 s
e Silber: Tim McKee (USA): 4 min. 31,984 s

e Wie unterscheiden sich die Durchschnittsgeschwindigkeiten der beiden
Schwimmer?

e Welchen Vorsprung hatte Larsson beim Anschlag?



Bei einer Bau-Toleranz von 0,001m zwischen den Bahnlangen: Ist diese
Entscheidung zu rechtfertigen?

Verfassen Sie ein Kurzgutachten fur den Internationalen
Schwimmverband, in dem Sie darlegen, dass diese Entscheidung aus
naturwissenschaftlicher Sicht nicht zu rechtfertigen ist!

(ca. 1 S. Text, ggf. zusatzliche Skizzen oder Abbildungen)

Verwenden Sie dabei als Argumente z.B.:

e KorpergroBe: Abstand Ohr-Startlautsprecher

e Bau-Toleranz fiir Schwimmbader: 0,001m zwischen AufRen- und
Innenbahn

Inzwischen wird bei der Entscheidung liber die Rangfolge im
Schwimmen nur noch mit 1/100s gearbeitet. Ist das eine sinnvolle
Genauigkeit?

Listen Sie Fragestellungen auf, die man naturwissenschaftlich
untersuchen sollte, um zu entscheiden, ob 0,002s gerechtfertigt sind,
um zwischen Gold und Silber zu entscheiden.

Planen Sie ein Experiment, mit dem man den Einfluss der
Korperbehaarung auf den Wasser-Widerstand eines Schwimmers mit
schulischen Mitteln modellartig untersuchen kann!

e Beschreibung

e Versuchsskizze

o Gerateliste

e vorbereitetes Messprotokoll



Welche dieser Aufgaben konnte/ sollte man in einer
Abschlussarbeit Klasse 10 stellen?

Ministerium bessert Noten fur Mathe-Prufung nach

,Niedersachsens Schiiler bekommen fiir ihre Leistungen bei der zentralen
Mathematik-Abschlusspriifung nachtréglich bessere Noten. Alle 50.000
Beurteilungen wiirden um eine Stufe angehoben, teilte Kultusminister Bernd
Busemann (CDU) am Montag in Hannover mit. Von den Realschlilern hatten
mehr als 40 Prozent die Noten fiinf oder sechs erhalten.“ (NDR 25.6.2007)

»Nach Ansicht vieler beteiligter Lehrer liege das schlechte Gesamtergebnis
nicht am Versagen der Schiiler, sondern an der Praxisferne der Aufgaben.
SPD-Bildungsexpertin Ingrid Eckel warf Busemann vor, er habe "irgendjemand
im Ministerium weitab von der Schulpraxis” den Test entwickeln lassen.” (NDR
15.6.2007)



Landesweiter Aufschrei: zu schwer, schwerste Priifung seit zehn Jahren!

®m Um einem Gerlicht, das auch in der Presse verbreitet wurde, vorzubeugen,
mul3 deutlich festgestellt werden, dal3 diese Ergebnisse der TIMSS-Studie
nicht die Ursache fiir die Akzentverschiebung bei den diesjahrigen
Abituraufgaben waren.

®m  Wie sollen die Akzentverschiebungen, die in diesem Jahr flir soviel Unmut
gesorgt haben, aussehen: offenere Aufgabenstellung: Zur Lésung eines
Teilproblems soll nicht ein Lésungsweg der einzig richtige sein, sondern die
Schuiler sollen unter verschiedenen Methoden die ihrer Meinung nach
geeignete zur Lésung des Problems auswéhlen (Methodenkompetenz).“

® Gerade bei der Pyramidenaufgabe des letzten Jahres wurde immer wieder
festgestellt, dall man zur L6sung ganzer Aufgabenteile die vektoriellen
Methoden der Analytischen Geometrie lberhaupt nicht benétigt, sondern
durch Anwendung der Strahlensétze aus Klasse 9 schneller zum Ziel kommen
konnte. Dies war kein Versehen, sondern Absicht!*

(Staatl. Studienseminar Freiburg)

Thesen

® Das fachdidaktisch Wiinschenswerte ist nicht immer kompatibel zum
dem, was — zumindest kurzfristig — in Priifungen verlangt werden
kann.

® (Zentrale) Prufungen sind hoch effektive Impulsgeber fir die
Veranderung von Unterricht. Auf ihnen/ lhnen ruht eine hohe
Verantwortung!

= Lehrpersonen brauchen eine kurzfristige Information und eine
mittelfristige Perspektive (auf Basis der Bildungsstandards/
Kerncurricula):

e Worauf wird in der kommenden Priifung Wert gelegt?
e Wie werden die Abschlussarbeiten in drei bis funf Jahren aussehen?



Kompetenz
Wissen
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Kompetenz

= Kompetenz ist eine Disposition, die Personen befahigt, bestimmte
Arten von Problemen erfolgreich zu I6sen, also konkrete
Anforderungssituationen eines bestimmten Typs zu bewaltigen.*
(Klieme et al. 2003: Zur Entwicklung nationaler Bildungsstandards)

= Kompetenzen werden bestimmt von  R[iT-W Colpy o L1 1o FAES B0y 1T 15
o kgnnitivan Fihigkeiten Wissen.
B _ loutinen Aber ohne Wissen niitzt die
o fachbezogenem Gedachtnis beste Kompetenz nichts.
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Was ist ein Kompetenzmodell?

® Ein Kompetenzmodell ist das Geflige einer nach Dimensionen
(Inhaltsbereiche, Handlungen, Anforderungen, ...) gegliederten
Beschreibung der Fahigkeiten, Gber die Lernende verfiigen sollen.

normatives
Modell

® Ein Kompetenzmodell ist das Geflige einer nach Dimensionen
(Inhaltsbereiche, Handlungen, Anforderungen, ...) gegliederten
Beschreibung eines ,,typischen® Musters von Fahigkeiten, die man bei
Schilern tatsachlich findet.

deskriptives
Modell

T |
Themenbereiche A -

Mensch, Gesellschaft, Technikperspektiven
Lebewesen

Natu rwissen - Lebensraume und -gemeinschaften

Wahrnehmen, Reagieren, Steuern

schaften+

Mensch und Gesundheit

Bewegung, Kraft, Energie
Planet Erde

Stoffe
Fragen und untersuchen >

Informationen erschlieRen 2., 6.,9. Schuljahr

Ordnen, Strukturieren, Erschlief3en le 4 Niveaus

Einschatzen, Beurteilen
Entwickeln, Umsetzen

Handlungs-
aspekte

Mitteilen, Austauschen
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Peter Labudde



Kompetenzbereiche der Schweizer Bildungsstandards

1. Fragen und untersuchen

2. Informationen erschliessen

9. Neugierde 3. Ordnen, strukturieren,
entwickeln modellieren

8. Eigenstandig Naturwissenschaftliche Bildung
arbeiten

7. Reflektieren 4. Einschatzen und beurteilen

5. Entwickeln und umsetzen

\_ 6. Mitteilen und austauschen

PHBern

HarmoS
Naturwissenschaften+
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Basiskonzepte

= ,Basiskonzepte sind grundlegende, fur den Unterricht eingegrenzte und
Schiilerinnen und Schiler nachvoliziehbare fachliche Konzepte und
Leitideen. Sie stellen elementare Prozesse, GesetzmaRigkeiten und
Theorien der naturwissenschaftlichen Facher strukturiert und vernetzt
dar. Sie beinhalten zentrale, aufeinander bezogene Begriffe, erklarende
Modellvorstellungen und Theorien, die sich in dem jeweiligen Fach zur
Beschreibung elementarer Phanomene und Prozesse als relevant
gebildet haben. Dabei erheben sie nicht den Anspruch, jeweils das
gesamte Fach volistandig abzubilden.*

® Die besondere Bedeutung der Basiskonzepte fur das Lernen besteht
darin, dass mit ihrer Hilfe schulische Inhalte der einzelnen
naturwissenschaftlichen Facher ... sinnvoll strukturiert werden und die
fachlichen Beziehungen durch den Konzeptgedanken liber die gesamte
Lernzeit miteinander verbunden werden kénnen.

(Kernlehrplan Physik NRW, Entwurfsfassung 2007, S. 10f.)

Basiskonzepte Physik

® Nationale Bildungsstandards (2004) ® Moore: 6 Ideas that Shaped Physics

e Wechselwirkung (1.9 gsérhanung

¢ Energie ,,Stl’ukturiertes Basiswissen e Universalitat phys Gesetze

° ;3:::: ;Uf dekr Grun?laﬂge der e Unabhiangigkeit vom Bezugssystem
[ ]
asiskonzepte o Teilchen-Wellen Dualismus

®  EPA Physik (2004) e elektr. und magn. Felder
e Quanten e lIrreversibilitat
e Felder

»Strukturiertes physikalisches
LU Bosiswissen zu den zentralen
L U physikalischen Teilgebieten*

®  Sachunterricht (Spreckelsen 1974)
e Teilchenstruktur
e Wechselwirkung
e Erhaltung



Basiskonzepte als ,,physikalische Brillen* ﬁ ;

System .
; } 3 Energie

7

Energie Wechsel-
? wirkung
???

Basiskonzepte

® bieten Lehrer/innen Anregungen fir die Akzentuierung von
Unterrichtsthemen

® liefern themenubergreifende Leitideen, unter denen ein gegebenes
Unterrichtsthema betrachtet werden kann.

®m entwickeln sich bei Schiiler/innen erst im Verlaufe eines langeren
Lernprozesses

® sind als Top-Down-Struktur fur die Themenfolge im Unterricht nicht
geeignet
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Aufgaben charakterisieren
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Bildungsstandards — Mittlerer Schulabschluss

Anforderungsbereich

f=ll Fachwissen wiedergeben anwenden verkniipfen
o
‘O
£
o
e}
N § .
= Erkenntnis- beschreiben nutzen problembezogen
oy gewinnung auswibhlen
Q.
5
X o mit vorgegebenen geeignete Formen Formen selbst-
Kommunikation Darstellungsformen nutzen standig auswiéhlen
arbeiten
nachvollziehen vorgeg. Bewertungen| eigene Bewertungen

Bewertun .
ewertung kommentieren vornehmen




Einordnung von Items in das NBS-Kompetenzmodell

m Kategorisieren Sie
e Kompetenzbereich
e Anforderungsbereich
= Entscheiden Sie
e welcher Kompetenzbereich im Vordergrund steht
e welches der wichtigste Anforderungsbereich ist
® Welches Basiskonzept ist angesprochen?
e Energie / Materie / Wechselwirkung / System

o Stoff/Teilchen / Struktur/Eigenschaft / chemische Reaktion /

Energie bei Stoffumwandlungen
e Entwicklung / Struktur und Funktion / System

Aufgabenbeispiel ,,Batterielose Taschen|a gk ilas
konnen durch Felder

aufeinander einwirken

In einem Katalog wird eine neuartige Taschenlampe angeboten:
Weltneuheit: Immer einsatzbereit. Kurze Zeit in Langsrichtung schiitteln (siehe Abbil-
dung) reicht aus, und schon hat man Dauerlicht.

Spule aus
Kupferdraht

Dauermagnet

1. Erklédren Sie, warum durch das Schiitteln eine elektrische Spannung erzeugt wer-
den kann.

2. Planen Sie ein Experiment, mit dem die Erzeugung einer solchen Spannung de-
monstriert werden kann.

3. Geben Sie weitere Bauteile an, die auler Spule und Magnet noch zum Betrieb die-
ser Lampe notwendig sind. Begriinden Sie IThre Auswahl. Fertigen Sie eine Schalt-
skizze der Lampe an.
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Sardellen im Pazifik

Basiskonzept System

Die Sardelle tritt in Schwarmen hauptsachlich in den Kistenregionen Perus und Chiles

auf und ist fur diese Lander eine wichtige Erwerbsquelle. In den letzten Jahrze I | 0|
wurden immer mehr Fische gefangen, sowohl als Nahrung fur den Menschen
zur Herstellung von Fischmehl, das als Futter vor allem in der Massentierhaltu}
verwendet wird. Wertvoll ist der Fisch fur den Menschen ...

w mmm

= Ermitteln Sie aus dem Text die Umweltfaktoren, die Einfluss auf das L 1 |
Sardelle haben und ordnen Sie diese in geeigneten Gruppen.

w i mm

= Erklaren Sie, welche Angepasstheiten der Sardelle ein Leben im W3551
ermoglichen und gehen Sie dabei auch auf die Abbildungen ein.

®  Stellen Sie begriindete Hypothesen aus Sicht der Fischer und deren
auf, welche Auswirkungen eine weitere Uberfischung der Sardellenbe
haben konnte.

mimm

g . . . T |
Wasserqualitat / Standort einer Brauerei REESEICHFLE e [

Ein Entscheidungskriterium flr die Brauerei ist die Verflgbarkeit von Wasser mit geringer
Harte (< 7° dH). AuRerdem darf die Konzentration bestimmter lonen im Brauwasser nicht
Uberschritten werden (Angaben). Hierzu wurden sechs mogliche Standorte in der Nahe

Esbergs in Erwagung gezogen und\Wasseranalvsen durchgefihrt. ...
BT

= Waihlen Sie auf Basis der
Wasserharte geeignete
Standorte aus.

®| & ==
1

= Begriinden Sie fur welche p—————tus
Standorte sich die Brauerei e
aufgrund der weiteren Werte|
der Wasseranalyse '

entscheiden miisste.

mR|Imm™m

Marmscha

®  Erlautern Sie 6konomische
und 6kologische
Gesichtspunkte, die fiir die
Standortwahl noch von
Bedeutung sein konnten.
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Basiskonzept Materie:

Aufgabenbeispiel ,,Schilddriuse*

Materie ist strukturiert

Zur Untersuchung einer Schilddriise soll eine geeignete radioaktive Substanz (als sogenann-
ter Marker) ausgewihlt werden. Diese Substanz wird in einer Verbindung mit anderen Stof-
fen vom Patienten eingenommen und verteilt sich durch Stoffwechselprozesse im Korper.
Mit einer besonderen Kamera wird nach einigen Stunden die Stéirke der Strahlung, die von
der Substanz ausgeht, fiir jeden Punkt der Schilddriise aufgenommen und daraus ein Bild
berechnet. Auf diesem Bild sind Veriinderungen erkennbar.

1. Entscheiden Sie jeweils, ob die in den Tabellen aufgefiihrten Eigenschaften fiir eine

medizinische Nutzung von Bedeutung sind. 1| 1|1
F
Eigenschaften von Substanzen (Marker) allgemein i
giftig griin reflektierend elektrisch leitede
ja nein ja nein ja nein ja nein
Halbwertszeit ausscheidbar Teilchendurchmesser nachweisbar
ja nein ja l nein ‘ ja nein ja nein

Basiskonzept Materie:

Aufgabenbeispiel ,,Schilddriise”

Materie ist strukturiert

2. Welche der angegebenen Substanzen A, B, C, D ist fiir die beschriebene Untersuchung

geeignet? Begriinden Sie ihre Entscheidung auf der Basis der folgenden Tabelle. 1 | I | 10
F
Strahlungseigenschaften von Substanzen (Marker) f{
Substanz Strahlungsart e Halbwertzeit -
in Luft in Gewebe
A a 3,8 cm 0,1 mm 4 Stunden
B B 5,5m 2,5cm 6 Stunden
C B 6,7 m 42 cm 25 Jahre
D ¥ viele m einige m mehrere
Stunden

" Die Halbwertszeit gibt die Zeit an, in der die urspriingliche Strahlungsintensitit einer Substanz auf die
Hilfte abgesunken ist. Lol m

3. Diskutieren Sie Vorteile und Gefahren einer Untersuchung, bei der radioaktive Sub-
stanzen eingesetzt werden.

W m| e .




Von den Bildungsstandards zum
schuleigenen Arbeitsplan
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Von den Bildungsstandards zum schuleigenen Curriculum 5,,

Kultusminister-
konferenz

Land
Kultusministerium

Schule
Fachkonferenz

KMK 2004
Standards
NaWi Sek. |

NRW 2008
Kernlehr-
plane

Schul-

eigenes
Curriculum
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i
e

Kompetenzbereiche

Basiskonzepte
Anforderungsbereiche
Kompetenzerwartungen (Ende Sek. I)
Musteraufgaben

Erlduterung der Basiskonzepte
Prozessbezogene Kompetenzen
Basiskonzeptbezogene Kompetenzen
Inhaltsfelder und fachliche Kontexte

Stoffverteilungsplan (Themen,
Zeitbudget)

didaktisches Konzept (MaBnahmen
zur Kompetenzforderung)

Leistungstests

Ein schuleigener Arbeitsplan ist

mehr als ein Stoffverteilungsplan




Lehrplane auf 3 Ebenen

® Nationale Bildungsstandards

o setzen Kompetenzstandards
e sind bindende Orientierungen fiir Kerncurricula auf Landerebene

®m Bildungsplane / Kerncurricula
e konkretisieren inhalts- und prozessbezogene Kompetenzerwartungen
¢ benennen Inhaltsbereiche (und Kontexte)
e delegieren didaktische Entscheidungen an die einzelnen Schulen

m Schuleigener Arbeitsplan
¢ konkretisieren Inhalte und Kompetenzen auf Grundlage des Schulprofils,
der Schiilervoraussetzungen und den sachlichen Gegebenheiten
¢ vermitteln zwischen Bildungsplan und individueller Unterrichtsvorbereitung
¢ regen die Kommunikation im Fachkollegium an

Aufgaben der Fachkonferenz: Schuleigener Arbeitsplan

,Die Fachkonferenz erarbeitet / spricht ab / legt fest ...

® Themen bzw. Unterrichtseinheiten

m zeitliche Zuordnung innerhalb der
Doppeljahrgange

®  Unterrichtswerke und Lektiren
®  Medienkonzept

m fachubergreifende und
facherverbindende Anteile

®  Anzahl und Verteilung verbindlicher
Lernkontrollen im Schuljahr

m  Konzeption und Schwerpunkte von
Lernkontrollen

Kerncurriculum Niedersachsen Gy 5-10



Aufgaben der Fachkonferenz: Schuleigener Arbeitsplan

Ein schuleigener Arbeitsplan ist mehr als ein Stoffverteilungsplan

oder eine Sammlung von Unterrichtseinheiten.

B Themen bzw. Unterrichtseinheiten ®  Bewertungskriterien

m  Anteile schriftlicher und mindlicher

m zeitliche Zuordnung innerhalb der Leistungen fiir die Zeugnisnote

Doppeljahrgange
ppeljanrgang = fachbezogene Abstimmung mit der

= Unterrichtswerke und Lektliren Grundschule

_ = Fortbildungskonzept fir die
®  Medienkonzept Fachlehrkrafte

m fachubergreifende und
facherverbindende Anteile ® interne und externe Evaluation

®  Anzahl und Verteilung verbindlicher
Lernkontrollen im Schuljahr

m  Konzeption und Schwerpunkte von
Lernkontrollen

Kerncurriculum Niedersachsen Gy 5-10

Aber wo setzt man mit der Arbeit an
einem kompetenzorientierten
schuleigenen Arbeitsplan an?

Bei den Aufgaben!



Arbeit in den Fachkonferenzen: Bei den Aufgaben ansetzen

1. Von den Beispielaufgaben der Bildungsstandards oder landeseigenen
Beispielaufgaben ausgehen

® Welche der Aufgaben konnten unsere Schiler eher nicht I6sen?

® Woran liegt das?
Welche Merkmale weisen diese Aufgaben auf?
o Kompetenzbereiche
¢ Anforderungsbereiche
¢ Inhaltsbereiche, Basiskonzepte

Arbeit in den Fachkonferenzen: Bei den Aufgaben ansetzen

typische eigene Aufgaben mitbringen (Klassenarbeiten)

® nach dem Raster der Standards kategorisieren

o Kompetenzbereich
¢ Anforderungsbereich
¢ Inhaltsbereiche, Basiskonzepte

= Aufgabentypen veranschaulichen

® individuelle Schwerpunktlegungen
in der Fachkonferenz offenlegen




Arbeit in den Fachkonferenzen: Bei den Aufgaben ansetzen

3. Vereinbarungen auf Ebene der Fachkonferenz treffen

® In welchen Aspekten wollen wir unsere Aufgabenstellungen
weiterentwickeln?

= Wie sollen typische Aufgaben aussehen
e EndeKI.6/8/10

Arbeit in den Fachkonferenzen: Bei den Aufgaben ansetzen

4. Gespannt die landesweite Vergleichsarbeit abwarten

® Wie ernst werden die Standards genommen?

e Kompetenzbereiche "Kommunikation" und "Bewertung" beriicksichtigt?
¢ Anforderungsbereiche 1 und 3 angemessen berticksichtigt?
e Hoherer Anteil von Nicht-Rechenaufgaben?

Gespannt auf die Uberpriifung der

nationalen Bildungsstandards
2012 warten!




Zusammenfassung

® Eine Kompetenz ist mehr als Wissen.
Aber ohne Wissen nitzt die beste Kompetenz nichts.

® Ein Bildungsstandards und/oder Kerncurricula miussen eine inhaltliche
Dimension beinhalten.
Ohne die mit einem Kerncurriculum verbundene Wissensbasis lasst
sich das Erreichen der Standards nicht untersuchen.

® Kompetenzbezogene Lernaufgaben sind eine entscheidende
Voraussetzung fur eine erfolgreiche Umsetzung der Bildungsstandards.

® Die Kollegien brauchen dafiir Unterstiitzung durch
e die Fachdidaktik
¢ Landesinstitute
e Lehrbuchverlage
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